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AGFW-Verbundprojekt: Neuartige Warmeverteilung Teilvorhaben A9
Grenzzustandsversuch |

Teilprojektbeschreibung:

Das Versuchsziel bestand in der Feststellung der
Grenzzustdnde der Gebrauchs- und Tragfahigkeit eines
90°-KMR-Standardogens DN100. Auf dem Versuchsfeld des
FITR wurden in einem GroRversuch, der unabhdngig von in
Betrieb befindlichen Fernwdrmenetzen stattfand, extreme
Belastungszustande simuliert. Mittels Pressen, die auf die
beiden 6 m langen Schenkelenden des im Boden verlegten
Probanden einwirkten, wurden diese pro Presszyklus eine
Stunde mit einer Geschwindigkeit von 10 mm/h in Richtung
Bogen verschoben und anschlieend eine Stunde in dieser
Position gehalten. Daran schlossen sich weitere Presszyklen
an.
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Ergebnisse:

Beim Grenzzustandsversuch | ist eine etwa 5-fach groBere Belastung als fiir Praxisfdlle Ublich aufgebracht
worden, ohne dass der Proband dabei seine Dichtheit und Tragfahigkeit verloren hat. D. h. die iber die Pressen
eingeleiteten Verschiebewege waren um das 5-fache gréBer, als die in der Praxis durch Warmeausdehnung des
Stahlrohres im Gleitbereich zu erwartenden Bewegungen von Fernwdrmeleitungen. Der Versuch zeigte weiterhin,
dass die Eigenschaften des anstehenden Bodens, der in diesem Fall stark lehmhaltig war, das Systemverhalten
wesentlicher beeinflussen, als bisher angenommen. Daraus kann gefolgert werden, dass fiir ein zukiinftiges globales
Berechnungsmodell die Abhéngigkeit der Federkennlinien vom Abstand der Rohrleitung zur Grabenwand und von
den bodenmechanischen Parametern des anstehenden Erdreiches theoretisch und experimentell bestimmt werden
muss.Erst mitdiesen Informationenisteinerealistische Vorausberechnung méglich. Die Grenze der Gebrauchsfahigkeit
des 90°-Standardbogens wurde nur durch das Uberschreiten der PE-Auenmanteltemperatur von TPE-Mantelrohr
50°C erreicht, die durch Bruch im PUR-Schaum und Lésen des Verbundes verursacht wurden. TPE-Mantelrohr wurde
wahrend der Versuchsdurchfiihrung mittels faseroptischer Tempraturmessung gemessen. Das Eindringen von
Feuchtigkeit und das Erreichen der Grenztragfahigkeit des KMR-Systems wurden nicht festgestellt, d.h. es wurde in
dieser Hinsicht kein Versagen des Probanden wahrend des Grenzzustandsversuches mit einer 5-fachen Belastung tiber
der Auslegungsberechnung herbeigefiihrt. Der Grenzustandsversuch wurde abgebrochen, da zum Einen der durch
die Pressen verfligbare Verschiebeweg nahezu ausgeschdpft war und zum Anderen praxisuntypische Werte erreicht
waren. Fur dieses Ergebnis sind folgende Uraschen naheliegend: Die Tragfdhigkeitsreserven des technischen Systems
sind bisher erheblich unterschatzt worden. Die bei Abbruch der Versuche mit dem Uberschreiten der als Grenzzustand
definierten PE-AuBenmanteltemperatur wiirde in der Praxis einem 90°-Bogen mit je 300 m Schenkelldnge im
Gleitbereich entsprechen. Dieser total auBergewdhnliche Planungsfall ist in Deutschlands Fernwarmenetzen nahezu
ausgeschlossen. Wesentlich kirzere und zudem unterschiedlich lange Schenkel sind tblich. Es werden maximal 200
m Geradrohr im Gleitbereich angenommen.



