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1. Einleitung

Das Einziehen von Kunststoffrohren in schadhafte Rohrleitungen ist schon seit Uber 25 Jahren
ein kostenguinstiges, probates Verfahren zur Leitungssanierung. Durch das Relining entsteht
ein neues, absolut dichtes Rohrleitungssystem in der Trasse der alten Rohrleitung ohne groflie
Erdarbeiten. Zum Einsatz kommen Rohre aus HDPE, PP oder neuerdings auch aus vernetz-
tem PE (PEX).

Beim Rohrstrangrelining werden die Rohre erst zu einem Strang zusammengeschwei (3t und
dann komplett eingezogen. Beim Langrohrrelining werden die Rohrstangen in der Baugrube
verschweil3t und dann Stiick fir Stiick in die Leitung elngezogen.

Neben diesen Verfahren gibt es noch weitere geschlossene Sanierungs- und Erneuerungsver-
fahren, die in anderen Vortragen des ROHRBA U-K ongresses behandelt werden.

2. Relining — Rohrstrangrelining mit HDPE-Rohren

2.1 Anwendung

Die Anwendung erfolgt bei grof3en Rohrschaden sowie unter der Voraussetzung, dass der
Querschnitt reduziert werden kann. Das Verfahren ist geeignet fur alle Druck-Rohr-
versorgungsleitungen von DN 100 bis gréf3er DN 1600 und bis zur Druckstufe PN 16 (SDR
5,3). Eine Erhéhung der Druckstufe ist bei gleichzeitiger Reduzierung des Rohrguerschnittes
madglich.

2.2 Voraussetzungen

Der Querschnitt der alten Rohrleitung muss frei sein. Die zu sanierende Leitung kann Un-
dichtigkeiten und grofe Beschadigungen aufweisen. Formstiicke, Bégen und andere Einbau-
ten mussen in offener Bauweise entfernt werden. Die Baugruben kdnnen as Einzieh- oder
Windengruben genutzt werden.

2.3 Vorgehensweise

I Storende Einbauten werden in offener Bauweise entfernt.

' Mechanisches Reinigen der Rohrleitung.

I Kalibrieren und eventuell optische Untersuchung.

I Herstellen der Einziehgruben in den notwendigen Abmessungen. Faustformel fir die Lan-

ge der Einziehgrube: L =130+/40da [mm]. Das ergibt bei einer Verlegetiefe von ca. 2,0 m
und einem NeurohrauRendurchmesser von 315 mm eine Baugrubenlénge von etwa 11,5 m.
Die Windengrube muss so bemessen sein, dass der Zugkopf in der Grube geborgen (aus-
gebaut) werden kann. Eingezogen wird der zuvor geschwel(3te Rohrstrang mit Hilfe einer
Winde (eventuell mit Gleitkufen).

Beim Einziehen muss darauf geachtet werden, dass die zuldssigen Zugspannungen des Li-
nermaterials nicht Uberschritten werden. Es sind so Einziehlangen (abhéngig auch von der
Temperatur) von bis zu 680 m moglich.
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Bild 1. Herstellen eines Rohrstranges mittels eines
Stumpfschwei3gerates

Bild 2: Einzug eines PE-Rohrstranges DN 300 in
die Baugrube
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Zur Lagesicherung und zur Aufnahme der temperaturbedingten Langenanderung kann der
durch das Relining entstandene Ringraum verdammt werden. Die hierbel entstehenden Kréfte
wie die Antriebskraft und der Beuldruck sind zu beachten. Durch Befullen mit Wasser und
durch Innendruck kann der Fulldruck des Dammers ausgeglichen werden.

2.4 Anschluss von seitlichen Anschliissen, Ubergang auf bestehende L eitungen, Einbau
von Einbauten

Anschlussarbeiten und Einbauten missen grundsétzlich in offener Bauweise durchgefihrt
werden. Eine Verbindung mit dem eingezogenen PE-Rohr (PP-Rohr; Pex-Rohr) kann nur
durch SchweiRBverbindungen hergestellt werden.

Spi egel schwei3en und Schwei l3en von Fittings:

f Verbindung durch Einbau von Formstiicken — L osflanschverbindungen.

I Seitliche Anschliisse durch Anbohrarmaturen.

f Verankerung in Bauwerken durch Mauerkragen.

I Verschliel3en des Ringraumes Neu-/Altrohr durch Plitechnik-Sealelemente.

2.5 Ergebnis

» Neuverlegung®:

I Dauerhafte Sicherheit; Lebensdauer 50 - 80 Jahre fur die Sanierung von Gas- und Wasser-
leitungen (Freispiegelleitungen).

f Hoher Qualitétsstandard durch sichere Material verbindungen.
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 DVGW zugelassen.

{ Relativ geringe Kosten in Abhangigkeit von Durchmesser, Druckstufe und den mdglichen
Einbaulangen.

I Esgibt eine Vielzahl von ausfiihrenden Firmen. Giteschutzzeichen ist zu beachten!

3. Gewebeschlauch
3.1 Anwendung

Anwendung bel Inkrustation, Korrosion und Undichtigkeiten der Rohrverbindungen a's vor-
beugende Mal3nahme fur die langerfristige Dichtheit der V ersorgungsleitung.

3.2 Voraussetzungen

{ Leitung, die den statischen Anspriichen weitestgehend noch gentigt. D. h. kein grof3er
Lochfrald oder Rohrbriicke; gereinigte Leitung metallisch blank, Verbund mit dem Inli-
nermaterial muss gewahrleistet sein.

I Formstiicke, Bogen bis 30°.

{ Sonstige Einbauten missen in offener Bauwei se entfernt werden.

3.3 Vorgehensweise

{ Stérende Einbauten sind in offener Bauweise zu entfernen.

f Reinigung der Rohrleitung mechanisch oder im Hochstdruckverfahren. Rohrleitung muss
metallisch blank sein.

{1 Einbau des harzgetrankten Gewebeschlauchs im Umstil pverfahren. Inversieren mit Hilfe
einer Drucktrommel und Druckluft.

1 Verkleben mit dem Altrohr.

! Kaltaushéarten —ca. 12 Std.

3.4 Anschluss von Hausanschliissen, Uber gang auf bestehende L eitungen

Da der Gewebeschlauch mit der zu sanierenden Leitung kaltschltissig verklebt wird, kénnen
die seitlichen Anschlisse z. T. ohne Gefahr der Hinterlaufigkeit durch Auffrésen von innen
wieder angebunden werden. Ansonsten wird die Leitung mit dem eingeklebten Inliner ge-
trennt und durch Muffenverbindungen, Zwischenstlicke bzw. Anbohrstutzen verbunden.

3.5 Ergebnis

I Erreicht wird ein dauerhaft dichtes, Rohrverbundmaterial® fir die Sanierung von Gas- und
Wasserleitungen bei maximaler Einbauldnge von ca. 200 m im Nennweitenbereich von DN
80 bis DN 1000.

Druckbereich Gas: Niederdruck bis Mitteldruckleitungen.

Druckbereich Wasser: bis 10 bar.

DVGW zugelassen.

Die Kosten fir die Reinigung sind relativ hoch.

Die Gewebeschlauch-Kosten hangen vom Durchmesser (Druckstufe) und der Einbaulénge
ab.

= —. —a _—_a _a
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4. Zementmortelauskleidung

4.1 Anwendung

Die Anwendung erfolgt dahnlich wie beim Gewebeschlauchrelining. Bei Innenkorrosion und
Inkrustationen ist eine Erneuerung der Nutzschicht erforderlich. Damit wird einer neuerlichen
Inkrustation vorgebeugt. Das Verfahren ist nur geeignet fur Trinkwasserleitungen ohne Un-
dichtigkeiten, d. h., esist nicht zur Abdichtung geeignet.

4.2 Voraussetzungen

l
l

l

Statisch tragfahige, dichte vorhandene Leitung.

Die Leitung muss gereinigt werden, es reicht jedoch ein fester Untergrund/Rohrwand ohne
lose Bestandteile.

Formstlicke, Bogen und sonstige Einbauten missen in offener Bauweise entfernt werden.
Die Kopflécher werden als Montagegruben genutzt.

4.3 Vorgehensweise

Stérende Einbauten sind in offener Bauweise zu entfernen.

Mechanisches Reinigen der Rohrleitung durch Kratzer, Schaber, Scheiben; eventuell
Hochstdruckreinigen, bis fester Untergrund ohne lose Teile ansteht.

Anschleudern des Sanierungsmortel mit Hilfe eines Schleuderkopfes und eventuell an-
schlieffendes Glatten mit Gléttspachtel. Die Anschleudergeschwindigkeit ist so zu wahlen,
dass eine optimale Verdichtung des Mortels erreicht wird und keine Ruckprallverluste ent-
stehen. Die Einbaudicke der Mortelschicht wird tber die Ziehgeschwindigkeit des Schleu-
derkopfes geregelt.

4.4 Anschluss von Hausanschliissen, Uber gang auf bestehende L eitungen

Hausanschllsse die ,, Uberschleudert” /Uberfahren wurden, werden freigeblasen (unter Umstén-
den bleibt ein Mortelpfropfen liegen). Ansonsten wird die Leitung mit der Mértelauskleidung
durch Muffenverbindung/Formstiicke/Zwischenstiicke verbunden, bzw. seitliche Anschliisse
werden mit Anbohrstutzen nachtraglich angeschl ossen.

4.5 Ergebnisder Sanierung
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Neue, dauerhaft bestandige Innenauskleidung, Nutzschicht.

Korrosionsschutz und Verringerung der Inkrustationsbildung.

Sanierungslangen bis ca. 300 m.

Nennweitenbereich DN 80 bis DN 3000.

Einsetzbar fir metallische Wasserleitungen (friher z. T. fir die Rohrsanierung von SW-
Freispiegelleitungen).

DVGM zugel assen.

Die Kosten bzw. der Aufwand fur die Reinigung sind geringer als beim Gewebeschlauch.
Sanierungskosten in Abhangigkeit vom Durchmesser und der Sanierungsabschnittlange.

164



Verfasser:  Dipl.-Ing. Dieter Klaum
Kakulator und Bauleiter bei
DIRINGER & SCHEIDEL Rohrsanierung GmbH & Co. KG,
Niederlassung Wetzlar
Eichenhain 4
35641 Schoffengrund-Laufdorf
Telefon: (0 64 45) 92 48 — 18
Telefax: (0 64 45) 9248 - 41
e-mail: dieter.klaum@dus.de

165



