111/2 Gleitlager wechsel an Fer nwéarme-Trassen

Dipl. Ing. Klaus K ott

1. Fernwarmein der Stadt Erfurt

Die Fernwérme hielt 1961 in der Stadt Erfurt Einzug. Ein Mobelwerk, ein Schlachthof und
einige neuerrichtete Wohnblécke wurden ab diesem Zeitpunkt Uber eine Ferndampftrasse
durch das HKW Erfurt-1derhoffstral3e versorgt. Im Jahre 1971 erfolgte die Aufnahme des Be-
triebes einer Heillwasserleitung (Vorlauftemperatur 160 °C, Auslegungsdruck PN 25) zur
Versorgung des ersten grof3en Neubaugebietes in Erfurt-Rieth.

Mit der Entscheidung, ein weiteres Neubaugebiet in Erfurt-Sldost zu errichten, stand fur die
Energieversorgung die Aufgabe, hierfir ein fernwérmetechnisches Erschliefdungskonzept zu
entwickeln. In den Jahren 1981/82 wurde eine entsprechende Trassenbaumal3nahme umge-
setzt.

Eckdaten fur die ErschliefRungstrasse:

Medium: HeiRwasser 160 °C/ 70 °C
Nennweite: DN 600
Betriebsdruck: PN 25
Lange: 8,4 km,
A davon Sockel:  6,0km
A davon Stitzen: 2,0km
A davon Heizkand: 0,4 km
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Diese Trasse hat sich zur Haupteinspeiseader fur die Stadt Erfurt entwickelt. Hinzugekomme-
ne Industriekunden, eine abgehende Trasse in den Innenstadtbereich und ein im Jahr 2001
angeschlossener Krankenhauskomplex haben diese Dominanz noch verstérkt. Derzeit werden
Uber diese Trasse ca. 2/3 der Warmeerzeugung zu den angeschl ossenen Kunden transportiert.

2. Schwachstellen nach 20 Jahren Betrieb

Nach 20 Jahren Betrieb dieser Leitung haben sich 3 Hauptschwachstellen herauskristallisiert,
welche in den letzten 10 Jahren versucht wurden, abzubauen bzw. zumindest in der Wirkung
abzuschwéchen. So wurden nach 1990 die Streckenarmaturen und Kleinarmaturen zur Entlee-
rung sowie Bel iiftung durch wartungsarme und dichtschlief3ende Systeme ersetzt.

Die Warmeverluste wurden durch Reduzierung der maximalen V orlauftemperatur von 160 °C
auf 130 °C und durch Einfihrung einer gleitenden aulRentemperaturabhéngigen Vorlauftem-
peraturfahrweise zwischen 95 °C auf 130 °C gesenkt.

Als Hauptschwachstelle sind die 1300 Gleitlager dieser Trasse Ubriggeblieben, welche be-
dingt durch die aufReren Bedingungen und die eingesetzten Materialien teilweise nicht mehr
funktionsfahig sind. Durch das Einarbeiten der unteren Gleitflache in die Gleitflache des La-
gerfusses der Rohrleitung kommt es zum Blockieren der Lagerstelle. Sie wirkt dann als Fest-
punkt.
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Hier bestand Handlungsbedarf mit der Mal3gabe, dass eine Sanierung nur wahrend des Betrie-
bes mdglich ist. Mit der Sanierung dieser Lager wurde 1999 begonnen. Die Weiterfihrung
erfolgt schrittweise in Abhangigkeit vom Verschleil3grad.

3. Gleitlageraufbau (alt) und die Ablaufe die zur Blockierung einzelner Lager fuhrten

Die Gleitflachen der alten Lager sind an der Rohrleitung als angenietete Gleitplatte aus Per-
nax angebracht. Auf der Trassenstiitze ist ein Kalottentréger aus Metall aufgeschwel (3. Dieser
Kalottentrager nimmt eine Aufnahmkalotte aus Pertinax auf. Diese Kalotte hat eine halbku-
gelformige Vertiefung. In dieser halbkugelformigen Vertiefung liegt eine mit einer Keramik-
platte versehene halbkugelférmige Pertinaxkal otte (Bild 1).

Bild 1. Alter Gleitlageraufbau

1. Kalottentrager

2. Aufnahmekal otte (Pertinax)

3. Pertinaxkal otte mit Keramikeinlage
4. Gleitplatte

Durch Abarbeitung der keramikbeschichteten Pertinaxplatte ist es dazu gekommen, dass die
Kalottentragerwand zum Gleitkorper fur die Gleitplatte wurde. Durch die unterschiedlichen
Materialhdrten kam bzw. kommt es dann zum Einarbeiten des Kalottentrégers in die Perti-
naxplatte der Rohrleitung.

Im Extremfall hat sich der Kalottentréger so in die Pertinaxplatte des Gleitapparates der
Rohrleitung eingearbeitet, dass es zum Blockieren der Lager kommt. Es wird davon ausge-
gangen, dass dieser Verschleil3 durch die praktizierte gleitende Temperaturfahrweise (nicht
nur Jahreszeiten bedingt, sondern auch innerhalb eines Tages) verstarkt wird.

4. Schritte zur Beseitigung dieser Schwachstelle

Als erster Schritt wurde mit Fernwarmenetzbetreibern, die éhnliche Netzstrukturen haben,
Kontakt aufgenommen, um Losungsansétze zu finden. Dabei stellte sich heraus, dass das zu
bearbeitende Problem in dieser Konstellation nur in Erfurt vorhanden ist. Aus diesem Grunde
wurde dann direkt mit Anbietern der Metallbranche eine passende konstruktive Losung fur
eine neue Lagerausfihrung entwickelt. Als schwerwiegenderes Problem stellt sich aber die
technische Umsetzung der Rekonstruierungsmal3nahme heraus.

Grundbedingungen waren:

f Die Auswechslung der Lagerstellen ist nur wahrend des Betriebes der Trasse moglich.
f Der Zugang zu den Lagerstellen ist mit schwerem Gerét an vielen Stellen nicht moglich.
f Aus Kostengriinden sollte eine zustandsbezogene Auswechslung erfolgen.
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Bild 2: Hebevorrichtung (montiert)

1. Druckhalbschalen
2. Wagenheber 12t
3. Sicherungsschrauben

Bei der Entwicklung der neuen Lagerkonstruktion wurde von vornherein eine Auswechslung
mit geringer Montagefreiheit einkalkuliert. Eine rohrstatistische Analyse ergab, dass ein an-
heben der Rohre im Bereich der Lagerflache um ca. 15 - 20 mm erfolgen kann.

Die Sockel und Stiitzenfundamente weisen gleiche geometrische Formen auf. Aus diesen Er-
kenntnissen heraus wurde eine Plattform konstruiert, welche ohne technische Hilfsmittel uni-
versell an alen Lagerstellen montiert werden kann und als fester Aufsatzpunkt fir entspre-
chende Hebevorrichtung dient (Bild 2).

5. Erfahrungen und Schlussfolgerungen bel der Auswechslung der L ager stellen

Der Anbau der Montagevorrichtung und das Anheben der Trasse zur Herstellung der notwen-
digen Baufreiheit ist unkompliziert moglich. Sinnvoll ist es, den Arbeitskréfteeinsatz so zu
steuern, dass die Zusammensetzung der Montagekrafte mdglichst immer gleichbleibend ist.
Die Arbeiten sind sinnvollerweise in einem frostfreien Zeitraum durchzufthren.

Durch die erarbeitete technische Ldsung fur den Ersatz der ,, dten* Lager werden mit den ein-
gesetzten Bauteilen Probleme wie unterschiedliche Grélde der Auflageplatten, nicht immer
waagerechte oder |otrechte L age des L agerfusses unproblematisch beherrscht (Bild 3).

Auch die notwendigen Brenn- und Schweil3arbeiten lassen sich verhatnismaliig unproblema-
tisch qualitétsgerecht durchfiihren. Nach einer gewissen Anlaufphase werden zwischenzeitlich
an einem Arbeitstag bis zu 2 Doppellagerstellen ausgewechselt. Hinzu kommen noch Isolier-
und GerUstleistungen im Vor- bzw. Nachlauf.

Die Lagerauswechslung ohne Isolierung und Gertst wurde als zu erbringende L eistung ausge-
schrieben. Die Preise wurden pro Doppellagerstelle verhandelt (Kostenlibersicht Tabelle 1).
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| Bild 3: Neuer Gleitlageraufbau im
Tagcrful| - - fertigen Zustand
1:-—_—h e 1. Kalottentrager
™ Auflagerplatte 2. Kaotte mit PTFE-Einlage
[ Trassenstiitre ¢ Sockel 3.Gleitplatte (Edelstahl)
Aktivitaten Kosten
Geruist / Stutze durchschnittlich 250 Euro
Demontage / Montage / Lagerpaar 1074 Euro
Isolierung / Lagerpaar durchschnittlich 700 Euro
Materialkosten / Lagerpaar ca. 300 Euro
Summe: ca. 2324 Euro

Tabelle 1. Kostenlbersicht Lagerauswechsung

Mit dem Ausfihrungsbetrieb wurde eine Preisdegression je nach abgearbeiteter Stiickzahl pro
Jahr vereinbart. Insgesamt sind 1300 Lagerstellen an dieser Trasse zu sanieren. Fur diese
Malinahme wurden zu Beginn 5 Jahre als Zielvorstellung angesetzt, zur Zeit rechnet man mit
ca. 7 Jahren. Hauptgrund hierfur sind die zur Verfiigung stehenden Mittel und auch die Not-
wendigkeit der Auswechslung auf Grund des vorangeschrittenen VerschleiRes. Bis Ende 2002
werden ca. 400 Lagerstellen saniert sein.

6. Zusammenfassung

Mit der erarbeiteten Technologie wurden in den letzten 3 Jahren (1 Jahr Vorbereitung und
Erprobung) begonnen, die Schwachstellen an den Gleitlagern der Haupteinspeisetrasse zu
beseitigen. Die erarbeitete Grundtechnologie hat sich bewéhrt und wurde wahrend der Aus-
fuhrungsphase noch verfeinert.

Gleiches trifft auch auf die zum Einsatz kommende Hebetechnologie zu, welche bisher an
alen Stitzen- und Sockelsystemen eingesetzt werden konnte. Die Strategie einer zustands-
bezogenen Instandsetzung lasst sich durch den unproblematischen Einsatz der Hebevorrich-
tung und Auswechslung der Lager wahrend des Betriebes der Leitung in diesem Fall durch-
setzen.

Grundsétzlich kann davon ausgegangen werden, dass die erarbeitete Technologie bel allen

Trassen dhnlicher Bauart mit vergleichbaren Problemen im Lagerbereich zur Anwendung
gebracht werden kann.
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Leiter der Abteilung Warme der

Stadtwerke Erfurt, Strom und Fernwarme GmbH
Magdeburger-Allee 34

99086 Erfurt

Telefon: (03 61) 564 —3105
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