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1. Einleitung

Die Entwicklung im Bereich Fernwérme ist ebenso wie im allgemeinen Rohrleitungsbau
stark durch den zunehmenden Kostendruck auf die ausfiihrenden Unternehmen geprégt. Die
Schere Kostenreduzierung und Einhaltung eines hohen Qualitétsstandards scheint dabei im-
mer stirker auseinanderzugehen. Trotz dieser negativen Einfluifaktoren ist der Muffenmon-
teur gefordert, qualitativ hochwertige Muffenverbindungen auch unter widrigsten Baustellen-
bedingungen und Zeitdruck herzustellen.

2. AGFW-Schadensstatistik

Bereits 1989 und 1996 durchgefiihrte Erhebungen durch die Arbeitsgemeinschaft Fernwérme
e. V. (AGFW) zeigen, daf} die Schadenshéufigkeit bei der Muffe, gegeniiber den anderen Be-
standteilen des Kunststoffmantelrohrs (KMR), am hochsten ist. 1997 machten im Rahmen
aller erfafBten Schiaden Schaden an Muffenverbindungen 32% der beobachteten Schiden aus.

Insgesamt aber ist im Vergleich zur Vorjahresstatistik die Zahl der Systemschidden deutlich
zuriickgegangen, was insbesondere auf die riicklaufige Anzahl der gemeldeten Muffenscha-
den zuriickzufiihren ist. Trendaussagen lassen sich aus dem kurzen Beobachtungszeitraum
jedoch noch nicht ableiten. Aussagen zu dem relativ hohen Anteil an Schiebemuffen in der
Verteilung der Muffenschdden werden erste dann moglich sein, wenn die eingebauten Muf-
fentypen in einer Bestandsstatistik erfaf3t sind.

Von den insgesamt 812 gemeldeten Schiaden wurde der iiberwiegende Anteil (715) iiber
Leckwarnsysteme festgestellt. Schiden am Leckwarnsystem selbst nehmen dabei aber immer
noch einen hohen Anteil ein. Davon sind wiederum 78 % auf Montagefehler, aber nur 22 %
auf Komponentenfehler zuriickzufiihren (Bild 1).

3. Qualititssicherung im Fernwirmeleitungsbau
3.1. Regelwerke

Im Bereich Fernwidrme gab es bisher kein geschlossenes Regelwerk zur Qualitétssicherung,
wie es flir den Behilter- und Apparatebau durch den DVS und den Rohrleitungsbau durch
DVGW existiert. Die AGFW unternimmt zur Zeit aber grofie Anstrengungen, um diese Liik-
ke zu schliefen.

Zur Verlegung und Statik von Kunststoffmantelrohren wurde von der AGFW im August
1997 das Arbeitsblatt FW 401, das die Verlegung und Statik von Kunststoffmantelrohren
beschreibt, als Gelbdruck vorgelegt. In diesem Arbeitsblatt sind auch die Anforderungen an
die Systemkomponenten definiert. Im Moment ist ein Merkblatt FW 605 (Entwurf) in Erar-
beitung, das die Qualifikation von Muffenmonteursfirmen definieren wird. Das Arbeitsblatt
Fernwérme 603 (Entwurf) wird die Priifung von Muffenmonteuren regeln, wéhrend das Ar-
beitsblatt Fernwarme 604 (Entwurf) die Anforderungen an Priifstellen beschreibt.
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Schadenskategorien 1996 1997
Muffenschiden: 573 212
Schiebemuffen: 487 130
Schrumpfmuffen: 63 62
Andere Muffen: 23 20
Schiden an PE-Mantel und Isolierung: 41 41
PE-AufBlenmantel: 22 36
Isolierung: 19 5
Schiden am Stahlmediumrohr: 272 194
Mediumrohr: 35 31
Werksschweillinéhte: 21 17
Baustellenschweifindhte: 216 146
Schiden am Uberwachungssystem: 171 143
Montagefehler: 130 112
Komponentenfehler: 41 31
Sonstige Schiden: 54 72
Fremdeinwirkung: 171 150
Gesamt: 1282 812

Bild 1: Auswertung der AGFW-Umfrage zu KMR-Schiden
3.1.1. Qualifikation des Fachpersonals

Auftraggeber, besonders im kommunalen Bereich, fordern bei der Vergabe von Bauauftrigen
zunehmend einen anerkannten Qualifikationsnachweis des ausfithrenden Fachpersonals.
Auch im Rahmen der Zertifizierung nach ISO 9000 wird die Schulung der Mitarbeiter und
deren Dokumentation gefordert.

Wihrend im Bereich des Apparatebaus, vielen Bereichen des Rohrleitungsbaues und in der
Umwelttechnik das ausfiihrende Fachpersonal einen Nachweis fithren muf3, geniigten derzeit
im Fernwirmebereich bis auf wenige Ausnahmen betriebsinterne Unterweisungen bei den
Systeminhabern.

Ein Arbeitskreis der AGFW wird unter aktiver Mitarbeit des Siiddeutschen Kunststoff-
Zentrums (SKZ) voraussichtlich Ende 1999 das AGFW-Arbeitsblatt FW 603 ,,Priifung von
Muffenmonteuren” verabschieden. Die Ausbildungsinhalte zur Vorbereitung auf die Muf-
fenmonteurspriifung orientieren sich an der DIN EN 489, Anhang D. Somit wird eine
Grundlage geschaffen, die Ausbildung und Priifung von Muffenmonteuren unter einheitlichen
Gesichtspunkten durch neutrale Priifinstitutionen abzusichern.

In der FW 603 sind die Zulassungsvoraussetzungen, der Umfang der Priifungen (fachkundli-
che und praktische Priifung) sowie die Wiederholungspriifungen geregelt. Die Ausbildung

und Priifung wird in Zukunft in zwei wihlbaren Qualifikationsstufen durchgefiihrt:
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Priifgruppe I: Muffenmonteure mit erweiterten Kenntnissen und Fertigkeiten zum
Schweilen von PE-Mantelrohren nach DVS 2207, Teil 5
Priifgruppe 11: Muffenmonteur mit allgemeinen Kenntnissen und Fertigkeiten

Zulassungsvoraussetzung fiir eine Muffenmonteurspriifung nach Priifgruppe I ist ein giiltiger
Schweillerpall nach DVS 2212, Teil 1 UG 5 und Teil 2 UG 1.

Im Siiddeutschen Kunststoff-Zentrum kann die DVS-Schweilerpriifung im Rahmen der
zweiwoOchigen Muffenmonteursausbildung abgelegt werden. Die Teilnehmer erhalten neben
dem Muffenmonteurs-Zertifikat einen DVS-SchweiBerpal.

Zur Herstellung von Schweiflverbindungen an Kunstsoffmantelrohren sollten nur Schweifler
zum Einsatz kommen, die einen giiltigen DVS-Schweilerpall besitzen. Die Zusammenhéinge
Werkstoffeigenschaften, Umgebungsbedingungen und Schweilparameter sind diesen
Schweiflern bekannt und sie sind in der Lage, qualitativ hochwertige Kunststoffschweiflver-
bindungen herzustellen. Einige Muffenmonteursfirmen haben das bereits erkannt und setzen
nur derart qualifizierte Schweif3er ein.

3.1.1.1. Ausbildungsinhalte des Lehrganges

Zur Ausbildung und Priifung der Fachkréifte miissen neben den Kenntnissen zur qualitatsge-
rechten Herstellung der Muffenverbindungen auch die Auswirkungen unsachgeméfer Hand-
habung der Systemkomponenten, wie fehlerhafter Ausfiihrung von Vorbereitungs- und Aus-
fithrungsschritten, vermittelt werden.

3.1.1.2. Fachkundliche Priifungsinhalte

Der Monteur soll die in Tabelle 1 genannten Ausbildungsinhalte kennen und in einer fach-
kundlichen Priifung nachweisen konnen.

3.1.1.3. Praktische Priifungsinhalte

Neben den fachlichen Zusammenhéingen sind die praktischen Fahigkeiten des Monteurs bei
der Muffenmontage abzupriifen (Tabelle 2).

3.1.1.4. Wiederholungspriifungen
Nach zwei Jahren ist eine Wiederholungspriifung der Fachkunde und der praktischen Fahig-
keiten erforderlich. Die Wiederholungspriifung ist stets notwendig, wenn der Muffenmonteur

seine Tétigkeit ldnger als 6 Monate unterbricht.

3.2. FW 604 Anerkennung von Priifstellen zur Priifung von Muffenmonteuren
nach FW 603

In diesem Arbeitsblatt der AGFW werden die sachlichen und personellen Anforderungen an

eine Priifstelle genannt. Die Geschéftsordnung fiir die Anerkennung von Priifstellen nach FW
604 beschreibt das Anerkennungsverfahren durch die AGFW.
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Sachgebiete Priifgruppe I Priifgruppe 11
Arbeitssicherheit X X
Montagevoraussetzungen (Arbeitsbedingun- X X
gen, Materialien etc.)

KMR-Uberwachungs- und Fehlerortungs- X X
systeme

Herstellen der Warmeddmmung durch Aus-

schdumen mit PUR-Hartschaum X X
Muffenabdichtung durch warmeschrumpfende

Materialien und Abdichtung der Einfiill- und X X

Entliftungséffnungen

PE-Werkstoffe und deren Verarbeitungsver-
halten

Soweit fiir die Verarbeitung

X von warmeschrumpfenden

Materialien und Klebeab-
dichtungen erforderlich

Vorbereitung und Durchfiihrung der PE-

fall
Schweiflverfahren X entlallt
Prﬁfmgrkmalg und Bewertung von PE- X entfillt
Schweifverbindungen
Tabelle 1: Sachgebiete der fachkundlichen Priifung
Priifgruppe 1 Priifgruppe 11
Muffenmonteur mit er- Muffen-
Befihigung weiterten Kenntnissen monteur
und Fihigkeiten zum
Schweiflen von PE-
Mantelrohren
Beurteilen von Sicherheitsmafinahmen
und der fiir die Muffenmontage notwendigen X X
Voraussetzungen
Herstellen und Priifen der Adernverbindun-
gen von KMR-Uberwachungs- und Fehleror- X X
tungssystemen
Herstellen und Priifen von Muffenverbindun- X X
gen mit wirmeschrumpfenden Materialien
Herstellen eines Mantelrohrformstiickes X entfllt
Herstellen und Priifen von PE-Mantelrohr-
schweilverbindungen an Muffen mit dem X entfallt
Verfahren WE
Ausschdumen des Muffenhohlraumes X X
Montage der Dehnungspolster X X

Tabelle 2: Priifgruppen und Befédhigungen von Muffenmonteuren
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3.3.  FW 605 Anforderungen an Unternehmen zur Muffenmontage

Das Merkblatt FW 605 wurde in Anlehnung an die Zertifizierung von Rohrleitungsbauunter-
nehmen durch das DVGW-Arbeitsblatt GW 301 entworfen. Dieses Merkblatt hat aber im
Unterschied keinen verbindlichen Charakter. Es wurde mit dem Ziel erstellt, die Qualitétsfa-
higkeit von Muffenmontageunternehmen in Bezug auf die personellen und sachlichen Anfor-
derungen zu beurteilen. Eine Zertifizierung von Unternehmern durch neutrale Stellen ist der-
zeit nicht vorgesehen.

4. Zusammenfassung

An die Betriebssicherheit von Fernwirmeleitungen werden hohe Anforderungen iiber lange
Zeitraume gestellt. Die Muffe ist das Verbindungselement zwischen zwei Mantelrohren. Sie
stellt eine Nahtstelle des Kunststoff-Mantelrohrsystems dar. Somit bedarf die Qualitétssiche-
rung bei der Muffenmontage besonderer Beachtung. Gerade den Betreibern von Fernwérme-
leitungen kommt im Rahmen der Qualitétsiiberwachung eine entscheidende Rolle zu.
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